Geometria Plana
0
Geometria Euclidiana

Principales Teoremas y Postulados
con

Algunos Conceptos Esquematizados

construyéndose faltan muchos todavia



Angulos y Relaciones de Angulo

Clasificacién de Angulos

Angulos Complementarios y
Suplementarios
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Anguio Acutingulo
0° < Angulo < 90"

Angulio Recto Angulo Obtusangulo

Angulo = 90°

Angulo Reflejo o Concavo

) 180" < Angulo < 360°
Angulo Plano =
Angulo = 180° (o
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90° < Angulo < 180°
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30" 60

A ] & B A

Angulos Suplementarios
msA + msB = 180°

Angulos Complementari
msA + msB = 907

Par Linear

Angulos Verticales

D

507 130“
* s
B A C

msBAD + m«CAD = 1807

Par Lineal:
Angulos Suplementarios
Angulos Adjacentes

Rayo Comin AD

LBAD = ¢CAE & ¢DAC = LEAB

Angulos Verticales:
Opuestos por el Vértice
Angulos Congruentes




Angulos y Relaciones de Angulo

Pares de Angulos en Lineas Paralelas
Cortadas por Una Transversal

Clasificacién de Tridngulos por Angulos

> Angulos Correspondientes
& 21 =425
£
~ )
S ¥4 L4

S 23 = 27
' i, 24 > 18

Angulos Alternos Internos

- 3 4 £3 = 46

) - > L4 = 45
/B Angulos Alternos Externos

1 =48

L2 =27

Angulos Interiores al Mismo Lado o Angules Cosecutivos Interiores
me3 +me6b = 180° & med 4+ meS5 = 180°

Clasificacion de Triangulos por Angulos

N A S

Triangulo Recto:  Tridngulo Acutingulo: Triangulo Obtusingulo:
Un Angulo Recto Todos los Angulos
son Acutingulos

Todos los Angulos
son Obtusangulos

Partes de un Tridngulo Recto

Clasificacion de Tridngulos por Lados

S
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S = %0 =
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S 2 S =

LS £y ~ c:‘_.?b
Angulo Right
Recto Cateto Menor Angle ~ ShortlLeg

Todos los Lados son Dif erentes

Clasificacion de Triangulos por Lados

I'riangulo Escaleno Triangulos Isoceles: Triangulo Equilatero
Al Menos Dos Lados

lguales ® Tambien es Equiangular

T'res Lados Congruentes




Angulos y Relaciones de Angulo

Partes de Un Tridngulo Isdceles

Teorema Exterior de Angulo

.»‘\ngulo Vértice Angulo Vértice
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Angulo Base “Angulo Base Angulo Base  Base Angulo Base

Todos los triangulos equiliteros son triangulos isoceles pero no
todos los triangulos isaceles son equilateros.

Teorema del Angulo Exterior

£1& £2 = £'s Remotos o
no Adjacentes al £ Exterior

£3 = £ Adjacente al £ Exterior
L4 = £ Exterior

Angulo Exterior es igual a la suma de los
Angulos Remotos o No adjacentes

Teorema Suma de Angulo Interiores

Teorema de la Suma de
Angulos Interiores

ms1l +ms2 + me3 = 1807




Demostracién de Suma Interior de Angulos en Poligonos
Concavos Regulares e Irregulares

mZH +mZI +mZJ +~mZK +mZL = 540°

f

miH +~(mZLlH +mZKILA+~mZJIK )+ m

J+(miLKI +mZIKJ)+ (mZiHLI +m/ILK ) 540°

113.8" +(42.8 +26" +40.9")+88" +(46.2" +62.9")+(91.1" +23.4") 540°

(113.8° + 42.8" +23.4")+ (26" +91.1" +62.9")+ ( 46.2° + 88" +45.9")

(180°)+ (180°)+ (180°) = 540°
H K

1
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S = Suma Interior de Angulos
en un Poligono
S = (Numero de Triangulos) - 180°

Numero Triangulos = Numero Lados — 2
n = Numero de Lados

M

m/A+msiB+m/C =180°

S§=(n-2)-180°

msZD +~m/E +m/ZF +m/ZG = 360°
miD +(mZGED +m

S FEG)+miF +~ (miDGE +m-EGF) 360°

63.9° + (63.7 +52.4°)+86.5"+ (33 +60.57) 360

(63.9" +63.7T" +52.4")+ (86.5" 33" +60.5") = 360°

180° +180° = 360°



Triangulos Congruentes y Desigualdad de Triangulo

Resumen: Congruencia en Tridngulos

Resumen: Congruencia
en Triangulos Rectos

A D A D
B c E F B C E F

AABC = ADEF ' AABC m ADEF
por Lado — Lado — Lado 6 LLL 6 555 por Angulo — Angulo — Lado 6 AAL 6 AAS

| & Dk AK I)R
B C E F B C E F

AABC = ADEF
por Angulo — Lado — Angulo 6 ALA 6 ASA

AABC = ADEF
por Lado ~ Angulo

Lado 0 LAL 6 SAS
SSS, AAS, ASA, v SAS son las abreviaciones en inglés.

A D A D
B CE B C g F

AABC = ADEF ; AABC = ADEF
por Hipotéenusa Cateto G HC 6 HL por Hipotenusa — Angulo 6 HA 6 HA
A D A D
LR hBF uk( E[ :1\‘,
AABC = ADEF AABC = ADEF

por Cateto — Angulo 6 CA 6 LA por Cateto — Cateto & CC o LL

HL, HA, LA, y LL son las abreviactones en inglés

Desigualdad de Trangulo

Desigualdad de Triangulo:
Ordenando Angulos

b a<b+c

b<a+c

c<a+b

Si{a>b>c}

C Entonces

{msA > m«B > m«C}




Triangulos Congruentes y Desigualdad de Triangulo

Desigualdad de Triangulo:
Ordenando Lados

Si{ms2A > m«B > m«C}
B

/\ . Entonces

C ) A

{a>b>c}




Semejanza o Similaridad en Triangulos

B"
Lados Correspondientes O r
Proporcionales RRRREEE D
0 ' '
en Proporcién
(a’” b' "
a’ b ¢ LA"= 2 A" Angulos
Siq or & {LB' o AB"} Correspondientes
a _ b _¢ 2C' = 2 C" Congruentes
\a’ b (')
entonces

El converso verdadero
{AA'B'C'~AABC"}

~ - Similaridad o Semejanza



Razonamiento Proporcional y Similaridad o Semejanza de Triangulos

Similaridad: Lado-Lado-Lado o LLL Similaridad: Angulo-Angulo o AA
(a' b’ ) ( {LA’ = LA"} )
—=m== /B =/ B" Entonces
: . LA'= 2 A"
o I > Entonces 1" OT{LC' =/ (" } > {AA B'C'~AABC" }
— == OT{LB'NLB por AA ~
2C'=2C"

\a’b" ¢ (AA'B'C'~AABC"

! "? T { ~ }
B o ¢ por 555 La conversa verdadero
“"‘"‘““‘-‘-‘-‘-i:::i:i“"'“'A’-»-——-;. Ay, \ >
R e g

a conversa verdadero

Segmento de Punto Medio a Punto
Similaridad: Lado-Angulo-Lado o LAL Medio de Dos lados Paralelo al

Tercer Lado en un Triangulo

( i’ _ C_, ) & p B’ B D y E son Puntos Medios
a" c" a’DA’ < if _de
. LT ¢’ | > BC y DA
St 1 a ¢ el b .
a Entonces 5E || TA
and {AA’B’C’~AABC" } nd
\ ¢«B'= /s B") por SAS ~ ¢ 4 Entonces 1
DE = =CA

La conversa verdadero La conversa verdadero 2




Razonamiento Proporcional y Similaridad o Semejanza de Triangulos

Proporcionalidad en Transversales Multiples Cortando
Dos Lineas

Proporcionalidad en Segmentos Formados Uniendo Dos
Lados de un Triangulo Con Un Segmento Paralelo al
Tercer Lado

s (AB || CD
. B y_
\ CD || EF ¢
_y_
\ AB || EF )
k h}
Entonces {— = —
L

La conversa verdadero

Si {DE || CA}

Entonces

c 4 ! _9g
j k
La conversa verdadero

Similaridad en Tridngulos: Las Medianas B'D'y B"D"
son Proporcionales a los Lados

Similaridad en Tridngulos: Las Alturas B’D"y B"D"
son Proporcionales a los Lados

S {AA’B’C'vaABC"}
[

, Smaller: Larger
sonA's ~

AIBI B B,C, B CIAI B BIDI
AIIB" - BHCII - CIIAII - B"DH
Entonces 0

AHB" B BIIC" B C"All B B"Dll
A'B" B'C C'A B'D

Larger: Smaller

BI__>—__>_______ T
.«A, _______ .
4 I¥ald n -—-—\\C-\—D"‘\u\ > "
S {AA B'C TAABC } " D
sonlA's ~ Smaller: Larger
A'B’ B B'C’ B C'A’ B B'D’
AIIBH - B”Cll CIIAII B"D”
Entonces 0
AIIB" B BIICH B CIIAII B B"Dll
A'B" B'C C'A  B'D

Larger:Smaller




Razonamiento Proporcional y Similaridad o Semejanza de Triangulos

Similaridad en Tridngulos: Las Bisectrices Angulares
B’'D’y B"D" son Proporcionales a los Lados

Similaridad en Triangulos: Los Perimetros
a+b' +c y a"+b"+c"
son Proporcionales a los Lados

Smaller: Larger

} A'B" _B'C" _C'A" _ B'D'

Si {AA’B’C’~AABC"
" !
sonlA's ~

A"Bll - BHC" - C"All - BIIDH
Entonces 0

AHBH B B"C” B CHAH B BHD"

A'B" B'C C'A B'D

Larger: Smaller

-
A:'_,_»
S {AA'B'C'~AABC"}
sonA's ~
Smaller: Larger
A'B"  B'C" C'A_ d+b'+(
AIIBH - B”C" - CIIAII - an + bu + C"

Entonces 0
AIIB" B B"Cll B CIIAII B a" + bll + C"

A'B" B'C CA a+b+¢

Larger: Smaller

Segmentos Formados Por Una Bisectriz
Angular y Los Lados Flanquandola

Segmentos Especiales en Triangulos
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